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¿Qué es el Caucho EPDM?



EPDM: Es un terpolímero formado  por la unión de 
monómeros de etileno-polipropileno-dieno 



Scrap EPDM: Sin vulcanizar
Este se genera durante los cortes de las láminas que salen 

del Molino de Rodillos Calientes.



HINCHAMIENTO DE CAUCHOS

• Solventes

• Aceites
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Darko, C. (2022). The link between swelling ratios and physical properties of EPDM rubber compound having different oil amounts. Journal of Polymer
Research, 29(8). https://doi.org/10.1007/s10965-022-03179-z

Densidad de
entrecruzamiento





Ecuación de Flory-Rehner

Donde:

• νx: Densidad de entrecruzamiento
(mol/cm3)

• νr: Fracción volumétrica de
Hinchamiento al equilibrio (g/cm3)

• χ: Parámetro de interacción de
Flory Huggins hule/solvente

• V1: Volumen molar del solvente
(cm3/mol)
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Objetivo

Estudiar la resistencia ante solventes de materiales 
compuestos de EPDM/ Fibras Naturales sobre la 

vulcanización



Materiales

Scrap de EPDM no vulcanizado

Fibra de Agave Azul 

Ciclohexano, marca MEYER 

Tolueno, marca Karal

Agua destilada, marca Ecopura grado reactivo 



Formulaciones estudiadas

Material Contenido de 
caucho (phr)

Fibra de agave
(phr)

EPDM 100 0

EPDM 10 100 10

EPDM 15 100 15

EPDM 20 100 20



Métodos

• Estudio de la reología de los materiales

• Estudio del Hinchamiento de los cauchos mediante la Ecuación de
Flory-Rehner

• Medición de la Dureza



Datos teóricos utilizados para los cálculos de la densidad de
entrecruzamiento del EPDM y del Grado de Hinchamiento

Datos EPDM Tolueno
Agua 

Destilada

Densidad

𝝆𝒓 (
𝒈

𝒄𝒎𝟑)
0.86 0.87 1

Volumen Molar
𝑽𝟏 (𝒄𝒎

𝟑/𝒎𝒐𝒍) - 106.13 -

Parámetro de interacción Flory 
Huggins hule/solvente 

(χ)
- 0.496 -



Propiedades de curado de EPDM y de los 
compositos a 180°C

15

Fibra Natural 
(phr)

ML

(dN.m)
MH

(dN.m)
ΔM 

(dN.m)
Ts2

(min)
Ts90

(min)

0 5.02 16.51 11.49 0.53 1.81

10 5.33 10.79 5.46 0.44 1.78

15 5.67 10.6 4.93 0.5 1.81

20 4.47 8.65 4.18 0.54 1.77



Grado de 
Hinchamiento: 

EPDM y los 
compositos

después de 72 h



Solvente: 
Tolueno



Conclusiones

• La incorporación de las fibras en el EPDM afecta las propiedades
reológicas del material compuesto.

• Los solventes Tolueno y Ciclohexano no presentaron diferencias
significativas en el grado de hinchamiento de los materiales.

• Los materiales compuestos expuestos al agua presentaron mayor
grado de hinchamiento al incrementarse el contenido de fibra.



Conclusiones

• La densidad de entrecruzamiento calculada de acuerdo con la
ecuación de Flory-Rehner, demostró que se requiere por lo menos 72
horas para que alcance el equilibrio en su valor.
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